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MO DAU

1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Trong san xuat néng nghiép, cdy rau 1a mot trong s6 cdy thuc pham mang lai
hiéu qua kinh té cao trén cung mot don vi dién tich [8]. Trong rau khong chi tao co
hoi viéc 1am, mang lai thu nhap 6n dinh, gop phan cai thién cac diéu kién kinh té -
x3 hoi ma con cung cip ngudn dinh dudng can thiét dam bao sirc khoe va an ninh
lwong thue cho con ngudi. San xuét rau 12 nganh san xuit c6 hiéu qua kinh té cao,
thu hat nhiéu lao dong; co loi thé so sanh vé xuét khau so v6i cac nudc trong khu
vuc Vi trong dugc vu dong va gan thi truong Trung Qudc. Nam 2020, tong san
luwgng rau cac loai cua ca nude la 18,33 tricu tan, tang 1,194 tri¢u tan va dién tich
tang 33,9 nghin ha so v&i nam 2018 [37]. Céc loai rau chinh & nuéc ta la: cai bap,

ca chua, su hao, dua chudt, 6t, ddu ¢6 ve va cac loai rau an 14 khac.

Cai bap (Brassica oleracea nhom Capitata) 1a mot loai rau chit luc trong ho
thap ty. Cai bap dugc trong pho bién trén thé gidi. O Viét Nam, cai bap khong chi
dugc trong & quy md 16n dé 1am hang héa ma trong nhitng manh vudn cua nhiéu
gia dinh ciing ty trong dé cung cap rau sach cho gia dinh. Cai bap 13 ciy rau quan
trong trong vu dong xuan & mién Bic nudc ta [6]. Cai bap 1 1a loai rau c6 gia tri

dinh dudng va nang suit cao; dé bao quan, dé van chuyén; c6 thi trueong ti€u thu 16n.

V61 khi hau méat mé quanh nam, Lao Cai hién dang dugc xem la dia phuong
duoc thién nhién wvu dai, c6 loi thé dé san xuit rau, nhat 1a cadc mit hang rau trai vu
nham phuc vu cho thi truong cac tinh mién xudi. Dién tich tréng rau cua Lao Cai
trong 5 nim gan day lién tuc tang (ttr 11.732 ha nim 2016 1én 14.249 ha nam 2020),
san lugng rau ting tir 128.617 tin nam 2017 1én 182.243 tin nam 2020. V& dién
tich, trong cac loai rau dugc trong phd bién & Lao Cai, cai bap 1a ciy co dién tich
16n nhat; cai bép va tit ca cac loai rau ho cai 1a loai rau duoc tr6ng phé bién nhat
trong ca hai mua. Mit khac, cai bap ciing 1a ciy dugc mé rong dién tich nhanh nhat,
trong khi cic cAy rau mau khac bién dong dién tich khong nhiéu, dién tich cai bap

tang tur 885,5 ha nam 2014 1én 1.455 ha nam 2018 [36]. Dac biét, thi xa Sa Pa va



huyén Bic Ha 13 ving c6 diéu kién thuan loi nhét, c6 thé trong duoc quanh nim
nhiéu loai rau, do anh hudng cua do cao, nén c6 khi hau cho phép trong cai bip

quanh nam.

Tuy nhién, ning suit cai bap khong cao so v4i tiém ning, ning sut cai bap
trung binh tir 2014 - 2018 chi dat 126,5 ta/ha, trong khi ning suit trung binh ca
nuéce dat 256,4 ta/ha [36], vi vAy san luong hang nim dap tng duoc rat thip so voi
nhu cau tiéu dung tai chd chua néi dén viéc xuit khau. Nam 2019, lugng rau xanh
nhap khau tir Trung Qudc qua ctra khau Lao Cai phuc vu nhu cau tiéu thu trong va
ngoai tinh trung binh thang khoang trén 4.000 tin, bao gdm cai bép, ca rdt, stp lo,
cai ¢, cai thao, ca chua va cai an 1a. Ngoai nguyén nhén lién quan téi yéu to thién
nhién, moi trudng, siu bénh, thién tai,... thi dat trong va dinh dudng trong dat 1a
yéu t6 vo cling quan trong trong viéc quyét dinh sy sinh trudng va phat trién cia cay
trong noi chung va ciy cai bap noi riéng. Theo két qua nghién ctru cia Vién Tho
nhudng Nong hoa (2015), cac yéu td han ché vé dit dai cua Lao Cai la: Do ddc 16m,
mitc 46 d4 14n trong dét cao (41, 84% dién tich c6 da 1an > 40%), cac loai dat hau
hét 1a chua, phan 16n cac loai dat déu c6 yéu té dinh dudng thip, ngoai trir nhom dét
do, dat dbc tu va mot sd loai dat thudoc nhoém dat phu sa [48]. Hon nira, dat xam 1a
nhom dat chiém wu thé cua tinh Lao Cai [34] ciing nhu cta thi xd Sa Pa va huyén
Bic Ha, phan bd trén dia hinh déc nén mua nhiéu voi cuong do cao dan dén x0i
mon, rra troi téng d4t mat, mat di cac cation kiém va kiém thd, chat dinh dudng,
dan dén chua hoa va nghéo kiét héa dinh dudng [48]. Theo tac gia Nguyén Tir Siém
& Thai Phién (1999), d6i nui dé bi x6i mon va ria troi; giam kha niang trao doi
cation va do no bazo; ting do chua; tang kha nang ¢b dinh 1an, cb két P dé tiéu

thanh 1an kho tiéu [25].

Muc tiéu cta tinh 14 dua Lao Cai tré thanh mét trong nhitng noi san xuét
chuyén canh cai bap c6 thuong hiéu trén thi truong, ndng cao ning suat cai bap, dic
biét phat trién san xuét cai bip phai theo hudng bén viing, bao vé mdi trudng gop
phan phat trién du lich sinh thai nong nghiép. Pong thdi, chuyén dich co cdu cay

trong, phat trién kinh t€, nang cao doi song vat chat cho ba con cac dan tdc, md rong



san xudt cai bap & cac ho gia dinh. Tuy nhién, viéc ddy manh san xuit dé ting manh
vé s6 lugng va chat lwong cai bap nham cung cap cho thi trudng tiéu thu nodi dia va
xudt khau 13 bai toan khong don gian dbi voi nghé trong rau & Sa Pa va Bic Ha.

Mubdn vay, Xac dinh cac yéu té han ché trong dat va dinh dudng dat, tir d6
nghién ctru bon phan can ddi, hop 1y, ¢ hiéu qua, dap tng va cung cip phan bon
theo yéu cau dinh dudng cta ciy trong dé ting ning suét cdy trong, cai thién do phi
dat, sir dung k¥ thuat phu hop véi diéu kién dja phuong 13 nhiing yéu té co ban dé
xay dung mot hé thong canh tic rau hiéu qua va bén virng. Chinh vi vay, viéc tién
hanh “Nghién ciru xdc dinh cdc yéu té han ché vé dit déi véi cdy rau cdi bdp trén
viing sdn xudt rau chinh tai tinh Lao Cai” 13 rat cap thiét.

2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu tong qudt

Nang cao ning suat, hiéu qua san xuét cai bap trén ving san xuét rau chinh
tai tinh Lao Cai.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Panh gia dugc thyc trang san xuat rau cai bap va dic diém dat trong rau
cai bap trén ving san xuét rau chinh tinh Lao Cai.

- Xac dinh duoc cac yéu t6 han ché vé dit va dinh dudng dat dbi véi nang
suat CAy cai bap trén ving san xuét rau chinh tinh Lao Cai.

- Bé xuat duogc cac giai phap khic phuc cac yéu té han ché vé dat va dinh
dudng dat d6i véi cay cai bip, ning cao ning suat, hiéu qua canh tac rau cai bap
tinh Lao Cai.

- Xay dung thtr nghiém kiém chtng cac két luan khoa hoc di dugc xac dinh.
3. Pham vi va d6i twong nghién ciru
3.1. Pham vi nghién ciru

Pham vi vé khéng gian:
- Nghién ctru duoc tién hanh tai cac ving san xuét rau chinh & thi xi Sa Pa

va huyén Bic Ha, tinh Lao Cai.



- Céc thi nghiém vé can bang dinh dudng va xiy dung thtr nghiém kiém

chirng cac két luan khoa hoc trong nghién ctru dugc thyc hién trén qui mo nong hg.
Pham vi vé thoi gian:

- S liéu so cap: Thu thap thong tin vé tinh hinh san xuat rau cta cac hd nong
dan dugc diéu tra nam 2014 - 2015,

- S6 liéu thtr cap: Thu thap trong thoi gian tir 2014 - 2020.

- Céc s6 liéu thi nghiém va mo hinh: Thyc hién trong thoi gian tir 2016 -
2021.
3.2. Doi twong nghién ciru

- Rau cai bap: Gidng rau cai bap pho bién tai dia phuwong, gdm: giéng cai bap
Grand KK Cross va New star cross.

- Céc tinh chat ctia dat va dinh dudng dat, bao gom: do chua dat (pH, OC,
TBC, CEC, BS) va mot sb yéu t6 dinh dudng da, trung, vi lugng anh hudng
tGi nang suat cay rau cai bap.
4. Y nghia khoa hoc va thyec tién cia dé tai
4.1. Y nghia khoa hoc

- Cung cép cac dir lidu khoa hoc vé cac yéu tb han ché trong dat, dinh dudng
dat ddi voi nang sudt cy cai bap tai Lao Cai va mot s6 bién phap khac phuc lam
tién dé phuc vu cho viéc nghién ctru siu rong hon tai cac tinh ving cao.

- Cung cép cac dan lidu khoa hoc cho cac nghién ctru tiép theo trén cy cai
bép tai Viét Nam.
4.2. Y nghia thuce tién

- Két qua cuia dé tai 1a co so khoa hoc dé xay dung quy trinh bén phan hop 1y
cho cay cai bép tai thi xa Sa Pa va huyé¢n Béc Ha, tinh Lao Cai va cac dia phuong
c6 diéu kién twong tu; dong gop thiét thuc trong viéc gitip ba con nong dan thay do6i
tap quan san xuat ty nhién va chuyén doi theo hudng nong nghiép hang hoa, nang

cao loi nhudn va tinh bén vitng trong san xuat rau cua cac hd nong dan, trang trai,



cac hop tac x3 san xuét rau cai bap, gop phan x6a doi giam nghéo cho déng bao dan
toc vung cao cua tinh.

- Gop phan cai thién do phi dat, bao vé tai nguyén dat, bao vé mdi trudng va
xay dung mot hé thdng canh tac rau bén viing.
5. Nhirng déng gép méi ciia ludn an

- Nghién ctru mét cach téng thé vé yéu t6 han ché (YTHC) vé dat va quan 1y
dinh dudng cho cdy cai bap tai tinh Lao Cai néi riéng va ving mién nai phia Bac
Viét Nam noi chung, dic biét 1a ving cao, trinh d6 canh tac thap, doi séng nguoi

dan kho khan.

- Xac dinh dugc nguyén t6 vi lugng Bo (B) 1a YTHC vdi cdy cai bap tai
vung nghién ctru; Xac dinh duoc lugng voi, dam va 1an thich hop cho cay cai bap

tai vung nghién ctu.

- Bugc dau st dung phan tich 14 cay cai be“ip dé xac dinh duoc thiéu hut hoic
du thtra cua 12 nguyén td dinh dudng N, P, K, Ca, Mg, S, B, Mn, Fe, Cu, Zn va Mo
d6i v6i cay cai bap tai Lao Cai, lam co sé cho viéc diéu chinh phan bon phu hop;
Cung cip bo s lidu phén tich cac nguyén t da, trung, vi lugng trong 14 cai bap
trong tai ving mién nui phia Bac Viét Nam, 1am co sé cho cac nghién ctru khac vé

cay cai bap.



Chuwong 1. TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh san xuit rau cai bip
1.1.1. Gidi thigu vé cdy cdi bdip
1.1.1.1. Nguén géc va yéu cau sinh thdi ciia cdy cdi bip

Cai bap dugc cho 1a di phat trién tir mot loai hoang dai c¢6 ngudn gdc tir
Chau Au, moc doc theo bor bién phia Bic, eo bién Anh va Bic Dia Trung. Hi¢n nay,

cai bap da duoc trong trén khap thé gisi [95].

Cay cai bap c6 tén La tinh 12 Brassica oleracea var. Capitata thudc ho Thap
tu Crucifers. Twong tu véi nhiéu loai rau khéac, cai bap khong phai 1a cay ban dia
ctia Chau A [82].

Cai bép thude loai cay chiu lanh, c6 bo 1a rat phat trién, co hé sb sir dung
nude rat 16m, c6 bo ré chum kha day, do d6 chiu han va chiu nudc tot hon so véi su

hao va suplo.

- Nhiét do: Nhiét do t6i thiéu dé hat ndy mam 1a 5 °C, nhiét d6 ndy mam tdi
vu 14 27 °C, pham vi t6i vu 1a 7 dén 27 ° C va nhiét d6 nay mam tdi da 1a 37 °C.
Nhiét d6 thich hop cho sy hinh thanh bap 1a 15 - 20 °C. Trén 25 °C, sy phat trién
ngimg lai. Su phat trién t6i wu xay ra ¢ nhiét do trung binh hang ngay khoang 17 °C
v6i t6i da trung binh hang ngay 1a 24 ° C va t4i thiéu 1a 10 ° C. Nhiét d6 t6i thicu la
0 °C (déng bing), nhung véi cac gidng chiu swong gia ¢ thé chiu nhiét do thap t6i
-10 °C.[105]. Riéng cac gidng chiu nhiét cuia Nhat Ban c6 thé sinh trudong tot va
hinh thanh bap tham chi ¢ nhiét 46 - 4°C dén -5 °C [6].

- Nudc: Cai bap c6 bd 14 16n nén hé sb thoat hoi nude rat 1on. Két qua nghién
ctru cho biét sy thoat hoi nudc ban ngay 16n hon ban dém 16 1an va vao khoang 10
g nuée/1h/1 don vi dién tich 14 (m?). Déc biét & thoi ky hinh thanh bip cay yéu ciu
80 - 85% d6 am ddng rudng. Trong giai doan nay néu khong dam bao di am sé& dan

dén hién tugng bap nho va nhiéu xo, gidm nang suat va chat lugng.

- Anh sang: Cai bap 1a cdy wa sang, dic biét ¢ giai doan dau sinh trudng.



Thoi gian chiéu sang tir 10 - 12 h/ngay dém két hop véi anh sang du sé& lam cho cay
sinh truong binh thuong va cho niang suat cao. Tuy nhién ngay nay nho sy phat trién
ctia khoa hoc nguoi ta da chon dugc cac gidng c6 thé cho thu hoach cao thich hop

cho nhiéu thoi vy trong trong 1 nam [6].

DAt va chét dinh dudng: Cai bip co thé trdng trén tat ca cac loai dit néu dam
bao du Am. Nén trong cai bap trén dit phu sa, tiéu nuée tot, mau md va gitt 4m. Céc
gidng sém thich hop véi dat nhe, con cac gidng mudn thich hop véi dat ning hon va
giau dinh dudng, giir am tot [6]. Do pH dét thich hop cho cai bap 1a 6,0 - 6,5. Noi
chung, dat mun thich hop hon cho san xuét cai bap. Trong diéu kién lwong mua 16n,
dat mun pha cat thich hgp hon vi kha nang thoat nudc duge cai thién. Cai bap nhay
cam vura phai voi do man cua dat, 30 man cua dat tang s€ lam gidm nang suét giam
cai bap [109].

Cai bap rat can nito, ph6t pho va kali. Viéc bon phan nén dya trén két qua
phan tich dat va nén duoc ap dung cho ting dong rudng. Cai bap can 200 dén 250
kg N/ha. N lam ting nhanh s6 14, quyét dinh ning suat thuong pham, yéu cau N sudt
trong qua trinh sinh trudng. P ¢ tac dung lam bip cudn sém hon, thoi ky cubn bip
tang cuong bon phan 1an, 1an 1am tiang khéi lugng bap. K 1a yéu t6 can thiét sau N,
tang hiéu suit quang hop va tich liiy chat kho. Ham luong dinh dudng tinh theo chat
kho trong 14 boc ngoai bap ¢ giai doan da thanh bap 1a: 3,3% N; 0,5 % P; 3,1% K;
0,4% Mg; 1,6% Ca; 0,2% S; 19 ppm Fe; 10 ppm Mn; 9 ppm Zn; 5 ppm Cu; 17 ppm
B; 2 ppm Mo [29].

Cai bip ciing can dinh dudng trung luong dé ting trudng va phét trién, cai
bap can nhiéu Ca, ké dén 13 S, Mg. Dé tao thanh 1 tin bép cai, ciy cai bap lay di tir
dat 0,05 kg MgO:; 0,21 kg CaO [28]. Cai bip c6 nhu ciu cao vé canxi va su thiéu
hut chat dinh dudng nay c6 thé xdy ra trén dat chua, trén dit c6 ham luong kali rat
cao hoic trén dat kho can. Magié cling c6 thé bi thiéu trén dat chua, dit thit nhe
hodc dat c6 nhiéu kali [75]. Su thiéu hut Canxi (Ca) anh hudng dén sy phat trién

clia cai bap Vi cay cai bap c6 nhu cau canxi cao. Vi Ca chi duoc hap thu ¢ cac ving



mo phan sinh cua ré. Pac diém nay cua cay cai bap két hop véi nhu cau Ca cao co

thé 1am ting nguy co thiéu Ca trong cdy trong [74].

Ngoai ra, cai bip ciing can vi chit dinh dudng dé sinh truéng va phat trién
thich hop. Cai bap rat dé bi thiéu molypden. Tinh trang thiéu sit pho bién trén dat
phén, voi. Sy thiéu hut mangan phd bién trén dat c6 do pH trén 5,5. Cai bip yéu cau
boron rat cao. Cai bip la cay trong c6 nhu cau cao hon vé boron so véi nhiéu loai
rau khéc, cai bap co thé bi thiéu boron & nhitng noi c¢6 lwong mua 16n [75]. Sy thiéu
hut boron ¢6 thé biéu hién & cai bap dudi dang hinh dang dugc goi 1a "trai tim rong"
trong bap cai, nghia 13 tru cia du bap cai (gitta) tré nén nit va nau [102]. Nhu ciu

clia cay cai bap v6i Cu va Mn & mitc trung binh va nhu cau v6i Zn & muc thap [73].
1.1.2. Sdn xudt cdi bdp trén thé gii
Chau A 13 noi c¢6 dién tich trong va san luong cai bap 16n nhat (Bang 1.1),
dic biét Trung Qudc 13 qudc gia co dién tich trong va ning suét cai bap dung dau
thé gioi.
Bang 1.1: Dién tich, niing suat va san lwong cai bap va mot so loai cai khac trén
thé giéi trong 5 nim gan day (2016 - 2020)

. - Chau Dai _
Nam Chi tiéu Chéau A Chéu Au Chau My Chau Phi
Dwong

Dién tich (ha) 1.726.639 343.520 3.292 74.013  247.889

Nam .
2016 Nang suat (tan/ha) 30,597 30,586 43,240 30,078 13,223
San luong (tan) 53.636.212 10.507.085 142.347 2.226.169 3.277.810
Dién tich (ha) 1.713.416 336.283 3.899 76.301  243.576

Nam L
2017 Néng suat (tan/ha) 30,433 31,214 40,252 31,024 13,780
San luong (tan) 54.073.862 10.496.717 156.942 2.367.234 3.356.361




Nim Chi tiéu ChauA  ChauAu ChauPai ChauMy Chau Phi
Dién tich (ha) 1.792.819 328.360 4.058 71.192  250.006

Nam L,

2018 Ning suat (tan/ha) 30,711 29,691 38,809 30,024 13,332
San luong (tan) 54.007.683  9.749.374 157.488 2.137.544 3.333.018
Dién tich (ha) 1.773.157 325.804 3.978 66.769  276.586

Nam L

2019 Ning suat (tan/ha) 30,812 29,834 40,022 31,469 12,783
San luong (tan) 54.634.684  9.719.903 159.205 2.101.133 3.535.481
Dién tich (ha) 1.742.523 316.830 3.791 65.972  285.172

Nam .

2020 Ning suat (tan/ha) 31,485 30,354 40,819 35,345 13,657
San lugng (tin) 54.863.982  9.617.028 154,743 2.331.802 3.894.610

Nguon: FAOSTAT [84], [85], [86], [87], [88].

Cai bép va mot sb loai cai khac duoc tréng & tit ca cac chau luc. Trong 5

nam gan day (2016 - 2010), Chau A c6 dién tich va san luong 16n nhat, thip nhat 1a

Chau Dai Duong. Nam 2020, dién tich san Xuét cay cai bép va mot sb loai cai khac

& Chéau A 1a 1.742.523 ha véi ning suat 31,485 tin/ha va dat san luong 54.863.982

tan; dién tich san xuat cdy cai bap va mot so loai cai khac & Chau Pai Duong la thap

nhat (3.791 ha), nhung ning suét dat cao nhét (40,819 tin/ha), do dién tich thap nén

san lugng chi dat 154.743 tan.
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Biang 1.2: Dién tich, ning suit va san lwong cai bap ciia 10 nwéc san xuat chinh

nam 2020
STT Quoc gia Di%::at)i ch N(iigf/lslgft San hrong (tan)
1 Trung Qudc 981.083 34,867 34.207.241
2  Anbo 397.000 23,191 9.207.000
3  Nga 73.223 35,912 2.629.615
4 Ukraine 69.100 25,459 1.759.190
5 Indonesia 65.497 21,482 1.406.985
6  Han Qudc 38.040 67,189 2.555.876
7 Nhat 34.003 41,572 1.413.559
8 Romania 26.340 22,800 600.550
9 Balan 15.500 48,684 754.600
10 My 23.715 50,717 1.202.744

Nguon: FAOSTAT [84], [85], [86], [87], [88].

Theo s6 liéu bang 1.2, cAc qudc gia 16n nhat vé san xuat cai bap nam 2020 la

Trung Qudc, An Do véi dién tich va san lugng twong mg 1a 981.083 ha, 34.207.241

tan va 397.000 ha, 9.207.000 tin. Han Quéc chi ding tha 6 vé dién tich trong cai

bap nhung ning suat lai cao nhat voi 67,189 tin/ha, tiép theo 14 My va Ba Lan véi
nang suét cai bap lan luot 12 50,717 tin /ha va 48,684 tan/ha.

1.1.3. Sdn xudt cdi bdp tai Viét Nam

O Viét Nam, cai bap duoc trong véi quy mé 16n dé 1am hang héa, khong chi

vay nhiéu ho gia dinh tréng v6i quy mo nhé dé 1am rau sach cho gia dinh.
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Bang 1.3: Dién tich, ning suit, san lwong cai bip tai Viét Nam

TT Tinh Dién (t;g; 1\1:;1;% San l‘("g:ﬁ
(ta/ha)

CANUOC 36.868,6 236,7  872.767,5

A  MIEN BAC 24.542,1 217,8  534.620,2
|  Déng bang séng Hong 10.956,5 290,4  318.125,7
Il Trung du va mién niii phia Béc 10.476,7 154,7  162.042,0
1 HaGiang 860,3 113,8 9.793,6
2 Cao Bang 638,1 141,8 9.049,7
3  Bic Can 180,0 104,2 1.875,0
4 Tuyén Quang 1.003,4 98,5 9.879,0
5 Lao Cai 1.455,0 126,7 18.435,0
6 Yén Bai 772,9 136,6 10.554,5
7  Théi Nguyén 1.015,4 198,6 20.168,1
8 Lang Son 898,9 134,1 12.057,1
9 Bic Giang 1.124,3 179,4 20.168,4
10  Pha Tho 965,1 177,7 17.152,2
11 Pién Bién 339,5 348,6 11.835,8
12 Lai Chau 140,8 159,9 2.251,3
13 SonLa 487,0 182,1 8.869,0
14 Hoa Binh 596,0 167,0 9.953,4
1l Bic Trung B 3.108,9 175,2 54.452,5
B MIEN NAM 12.326,5 2743  338.147,3
|  Duyén hdai Nam Trung bo 109,7 140.,8 1.543,7
Il Tay Nguyén 9.504,7 304,4 289.291,6
11l Péng Nam Bj 308,9 107,5 3.321,5
IV Déng bing song Citu Long 2.403,3 183,0 43.990,6

Nguén: Tong Cuc thong ké (2019) [36]
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Theo s6 liéu bang 1.3: Nam 2018, tong dién tich trong cai bip tai Viét Nam
la 36.868,6 ha; v&i nang suét trung binh 1a 236,7 ta/ha va san lugng dat 872.767,5
tan [36]. Cai bip dugc trong chu yéu & cac tinh dong bang song Hong, cac tinh
trung du va mién nai phia Bic va khu vuc Ty nguyén. O dong bang song Hong cac
tinh, thanh c6 dién tich cai bap 1on gdm: Ha Noi, Hai Duong, Thai Binh. Céc tinh
trng nhiéu cai bap ¢ trung du va mién nai phia Bic gdm: Lao Cai, Bic Giang, Thai
Nguyén va Tuyén Quang. O khu vuc Ty Nguyén, cai bap duoc trong nhiéu & Lam
DPdng va Gia Lai. Khu vuc Béc Trung Bo cai bip duogc trong nhiéu ¢ Thanh Hoa va
Nghé An.

Tai Viét Nam, ¢ céc tinh phia Bac ¢6 3 vu trong cai bap chi yéu: Vu sém:
gieo cudi thang 7 dau thang 8, trong cudi thang 8 va thang 9 dé thu hoach vao thang
11, thang 12; Vu chinh: gieo thang 9 - 10, trong giita thang 10 dén hét thang 11 dé
thu hoach vao thang 1 - 2 nam sau; Vu mudn: gieo thang 11, trong vao giita thang
12 @ thu hoach vao thang 2 - 3 nim sau. O Tay nguyén, c6 thé gieo vu thang 9 -
thang 10 va vu thang 11. Tai Pa Lat, Lam Déng; Tam Dao, tinh Vinh Phuc; thi xa
Sa Pa, Bic Ha, tinh Lao Cai va Moc Chau, tinh Son La do c¢6 diéu kién khi hau
thuan 1oi nén c6 thé trong cai bap vu sém, cai bap trai vu [42].

Lao Cai va Son La 13 cac thi truong budn ban cai bip 16n, vao thoi diém
chinh vu, tai cac diém dau moi, mdi ngay thi truong Lao Cai va Son La tiéu thu 4-5
tan cai bap. Mac du vao thoi diém chinh vu phan 16n céc tinh phia Bac déu c6 thé ty
cung tu cdp dugc rau cai bap nhung van c6 ludng cai bap di chuyén tir Lao Cai, Son
La dén cac thi truong 16n nhu Ha Noi, Hai Phong. Boi vi Lao Cai va Son La c6 hai
dong cai bap co “tiéng”: cai bip Sa Pa va cai bap Moc Chau. S& di hai dong cai bap
nay “xam nhap”, canh tranh dugc véi nguodn cai bap doi dao ciia cac tinh mién xudi
phia Bic 1a do sy “noi tiéng” vé chat luong nhu ngon hon, gion hon, vi d@m hon so
v6i cai bap dudi xudi va hai dong cai bap nay chi yéu di theo kénh hién dai. [19].
1.1.4. Sin xudt rau va sdn xudt cdi bép tai tinh L0 Cai

Tinh Lao Cai duoc chia thanh nhiéu vung tiéu khi hau. Tai d6 cao trén 700 m
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nhu: Sa Pa, Bao Théng, Bat Xat, Van Ban co ngué)n khi hau on dinh, mat mé quanh
thich hop cho xdy dung ving san xuit rau qua hang hoa tip trung. Ving tiéu khi
hau ¢ nhirng khu vuc ¢6 do cao dudi 700 m, thich hgp cho céc loai cay luong thuc
va cong nghiép ngin ngdy, cac loai rau c6 ngudn goc 6n dai, trong dd co cdy cai

bép. Tinh hinh san xut rau, dau céc loai cta tinh Lao Cai thé hién & bang 1.4.

Biang 1.4: Tinh hinh sin xuit rau, ddu cac loai ciia tinh Lao Cai

tw nam 2016 - 2021

Cay rau, dau cac loai

STT Nam o Niing suét Sén lugng
Dién tich (ha) (tAn/ha) t z"in)
1 Nam 2015 11.144 10,75 119.763
2 Nam 2016 11.732 10,96 128.617
3 Nam 2017 13.057 11,40 148.912
4 Nam 2018 14.102 11,46 161.602
5 Nam 2019 14.769 11,74 173.302
6 Nam 2020 14.249 12,79 182.243

Nguon: Cyc Théng ké Lao Cai, [5].

Trong nhirng nim gan day, san xudt rau & Lao Cai phat trién manh. Mot bo

phan dong bao ngudi Méng, Dao, Day,... di chuyén doi dién tich tréng lUa sang

trong rau theo mo hinh san xuit hang hoa tap trung. O cac ving cao cia tinh Lao

Cai nhu Sa Pa, Bic Ha tuy gip kho khin trong san xuat rau chinh vu (thang 10 -

thang 3 ndm sau) so voi cac tinh ving thip hon, nhung lai c6 loi thé dé phat trién

rau trai vu. Trong khi nhiing ving thap hon lai ¢6 thé san xuat dugc rau chinh vu,

diéu nay giup Lao Cai c6 loi thé 16n trong viéc san xuat rau khong chi phuc vu nhu
cau ndi tinh ma con ¢ thé hudng dén tiéu thu ngoai tinh.

Dién tich tréng rau cua Lao Cai trong 5 nim gan déy lién tuc ting (tir 11.144

ha nam 2015 Ién 14.249 ha nim 2020), san luong rau tang tir 119.763 tan nam 2015
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lén 182.243 tin nim 2020. Bén canh cac loai rau thong thuong nay, Lao Cai con
san xuat mot s loai rau ban dia nhu rau dén, cai méo, cai bép xoe, khoi tur,... ¢ gia

trj kinh té cao nhung dién tich nh, san luong thap.

Bang 1.5: Tinh hinh san xuét cii bip cia tinh Lao Cai tir nim 2014 - 2018

Nim Dién tich Ning suat San lugng
(ha) (ta/ha) (tan)

2014 885,5 127,3 11.270,0
2015 996,5 125,8 12.536,0
2016 1.083,2 125,3 13.572,0
2017 1.2315 127,4 15.686,0
2018 1.455,0 126,7 18.435,0
Trung binh 1.130,3 126,5 14.299,8

Nguén: Tong Cuc thong ké (2019), [37].

Trong céc loai rau dugc trong phd bién ¢ Lao Cai, cai bap 1a cay c6 dién tich
16n nhat, v6i 1.455 ha nam 2018. Cai bap ciing 14 cdy duoc mo rong dién tich nhanh
nhat, trong khi cac cdy rau mau khac bién dong dién tich khong nhiéu (Trong vong
5 nam, tir 2014 dén 2018 tang thém 64,3 % dién tich, tir 885,5 ha 1én 1.455,0 ha).
Huyén Béic Ha va thi x3 Sa Pa 13 hai trong cac huyén c6 dién tich cai bap nhiéu nhét
tai Lao Cai. Tuy nhién, ning suit cta cai bap tai Lao Cai nhiing nim gan day hau
nhu khong tang, tham chi nhitng ndm gan day con giam (khong dang k&) cho véi
nam 2014.

Tai th1 xa Sa Pa, dién tich tréng rau la 1.640 ha, san luong dat 31.200 tan
[41]. Sa Pa d3 phat trién duoc ving chuyén canh trong rau tai xa Sa P4, xa Ta Phin
va thi trAn Sa Pa véi 1.531 ha, trong d6 c¢6 350 ha chuyén canh rau an toan. Doanh
thu tir san xuat rau an toan dat 70 ty déng, lgi nhuan binh quan hon 20 ty déng/ha.
Ngoai ra, nhiéu xa di chuyén d6i mot sé dién tich dat trong kém hiéu qua sang
trong cac loai rau gia vi, nhu 6t, gimg,... va trién khai du an trong rau mau (dau Ha

Lan, su hio ngdng, khoai tay,...) trén dit rudng laa 1 vy tai cac xa ha huyén: Thanh
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Pht, Nam Sai, Ban Phung. Mdi nim ngudi dan co thé san xuat dugc tir 3 dén 4 vu
mot nim. Su su, cai Méo, cai bip, su hao,... 1a nhirng loai dic san cia Sa Pa hién
nay dang rat dugc wa chudng. Thi trAn Sa Pa san xudt rau quanh nim, tip trung
nhiéu vao rau trai vu, san xuat da dang cac ching loai rau, bao gdm rau phd thong
(cai bap, su hao,...) va rau ban dia (ngdng su hao, ngdng cai bip, cai méo, ngon su
su,...). Tong dién tich dat chuyén rau chiém ty 1& 16n so véi tong dién tich dat nong
nghiép va tip trung vao dién tich dat vuon va dat d6i [12].

Huyén Bac Ha c6 diéu kién khi hau, thoi tiét va thd nhudng thich hop dé
phat trién cac loai rau va budc dau tiép can duoc thi truong tiéu thu cao cap. Tong
dién tich rau cua huyén Bic Ha nim 2019 1a 477 ha, san lugng héng nam dat trén
4.000 tan, trong do chu yéu la cac loai rau cai bép, su hao, rau cai cac loai, dau Ha
Lan, rau gia vi cac loai,... tip trung & cac xi: Bao Nhai, Na H6i va Ta Chai. Trén
dia ban huyén ciing da bat dau hinh thanh cic ving chuyén canh san xuét rau theo
hudng hang hoa, theo ti€u chuin “an toan, sach bénh”, dién hinh & cac xa Na Hoi,
Ta Chai, va thi tran Bac Ha, gop phan cai thién thu nhap cho nong dan. Tuy nhién,
san xuét rau cia Bac Ha chua twong xing véi tiém nang va hiéu qua kinh té chua
cao mot phan do trinh d6 san xuit cia ngudi dan con thap va chua dong déu, san
xuét chu yéu dua vao kinh nghiém v&i mot $6 tdp quan canh tac lac hau va mdt
phan do dau tu chua phu hop va tiép can thi trudng han ché [24]. Tai Bac Ha, rau
duogc trong trong 3 co cau: (i) Hé thong Rau - Rau; (ii) Ciy 4n qua on d6i - Rau va
(iii) Hé thong Lua - Rau. Trong hé théng Rau - Rau, cai bap va céc loai cai 1a cay
trong chinh trong hé théng san xuit ndy. Huyén Bic Ha ciing canh tac da dang cic
ching loai rau, bao gdm rau pho thong (cai bap, su hdo, ca chua,...) va rau ban dja
(ngéng su hao, dau Ha Lan, cai meo, ngon su su, khéi tiu,...). Dién tich chuyén rau
ngay cang dugc mo rong, nang cao san lugng ngdy cang dap tng nhu ciu cao cia
thi truong [12].

Tai Sa Pa va Bac Ha, rau cai bap chinh vu thuong bat dau tir thang 10-11
nam trudc dén thang 2-3 ndm sau, cai bap trai vu tir thang 4 dén cudi thang 6 hang

nam va vu cai bip som tir thang 7 dén thang 10. Mot s6 x3 ¢ thé trong quanh nim
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nhu thi trin Sa Pa, x3 Sa Pa,. ..

Céc gidng thudong duoc sir dung san xuét tai Sa Pa va Bic Ha gom: Gidng
New Star cross, KK — cross, gidng cai biap tim Ret Jewel F1 xuat st Nhat Ban va
gidng nhu CamRamBa F1 xuat sit Ha Lan, gidng cai bap Sa Pa. Ngoai ra, cac giéng
cai bap xuét sit Trung Qudc ciing duge ba con st dung, vi gia thanh ré, va d& dang
mua 1¢ tai chg, nhu gibng Hoang Miéu, Kinh Phong,... tuy nhién ning suit, san

lugng khong cao, cay ré bi nhiém bénh va ty 1€ cudn bép thép.

Rau cai bap va céc loai rau ¢6 nguodn goc tir Lao Cai dugc cac nha phan phdi
va nguoi tiéu dung tai thi truong TP. Lao Cai va Ha Noi danh gia rat cao vé chat
lugng, do ngon, do an toan va ham luong dinh dudng. Cac san pham rau ¢ day ludn
khéng dinh dugc vi tri clia minh tai céc thi truong thanh phé 16n nhu TP. Lao Cai va
Ha Noi, thi truong dia phuong va mot s6 thi truong khac nho chét luong va do an
toan [12]. Mit khac, Sa Pa va Bic Ha c6 diéu kién thuan loi cho viéc san xuét cac
loai rau trai vy, dap ting nhu cau tiéu dung khan hiém cua thi truong du lich nhu Sa
Pa, ddc biét thi truong Ha Noi trong thoi gian tir thang 4 dén thang 10, [24]. Gia béan
san pham ludn cao hon cac san pham cung loai dén tir cac dja phuong khac nhu Son

La, Lam Pong [12].

1.2. Tinh hinh nghién ciru yéu t6 han ché vé dat va dinh dudng dat dat doi voi
cay rau cai bap

Khdi niém yéu to han ché: Piéu kién thuc dia anh huong dén su hinh thanh
va ting trudng cua cay duoc goi 1a cac yéu t6 han ché. Odum (1971) dinh nghia cac
yéu t6 gi6i han 13 "bat ky diéu kién nao tiém can hodc vuot qua gidi han va kha

nang chong chiu cia mot loai thuc vat" [58].

Pt 13 yéu t§ quan trong anh huéng dén san luong tiém ning cua ciy trong.
Trong hé théng dinh dudng cdy tréng, sy thiéu hut mot nguyén té dinh dudng nao
d6 s& dan dén han ché hiéu qua cia cac nguyén t6 dinh dudng khéc, tir d6 lam giam
ning suit, chat luong nong san. Viéc mat can bang cic nguyén td dinh dudng dé

tiéu co thé dan dén khai thac qua muc du trir dinh dudng trong dat, dong thoi thuc



17

day cay trong hut thira cac nguyén t6 dinh dudng khac, dan dén 1am giam hiéu suét
phan bén va lang phi ngudn tai nguyén dat [96]. Mot sé dac diém cia dat han ché
nang sut cay trong nhu: chua héa, dat kém thoang khi, thiéu dinh dudng, mat nudc
do céu trac dat kém [116]. YTHC d6 phi nhiéu dat c6 thé 1a do thiéu hut mot chét
dinh dudng nay hay chat dinh dudng khac, nhung ciing c6 thé xuat hién khi ham
lrong mot yéu td ndo cd vuot ngudng cho phép tré thanh doc td kim ham phat trién

ctia cay trong [18].

Yéu t6 han ché (YTHC) cta do phi nhiéu dat bién dong trong mdi quan hé
v6i timg loai cdy trong va thay doi lién tuc theo thoi gian. Khi xac dinh cac YTHC
dinh dudng ddi v6i ning suit ciy trong, Liebig (1843) phat biéu nhu sau: “Ning
suat cay trong phu thudc vao nguyén té phan bon co ty 18 thap nhét so véi yéu cau
clia cdy trong”. Theo dinh luat ndy, cic yéu t6 co ty 1¢ thap nhat so v6i yéu cau cua
ciy trong (yéu té tdi thiéu) cr ludn phién nhau xuét hién. Dinh luat cta Liebig co
thé mé rong thanh dinh luat vé YTHC nhu sau: “Dat thiéu hay thira mot nguyén t6
dinh dudng dé tiéu (ndo d6) so véi yéu cau cua ciy ciing déu 1am giam hiéu qua cua
cac nguyén to khac va do d6 1am giam ning suat cia cay [42].

Trén cing mot dia diém c6 thé xuat hién nhiéu yéu t6 han ché nhung khong
thé khéc phuc duogc tri¢t dé néu chua tim ra cac yéu t6 han ché dting hang dau [54].
1.2.1. Tinh hinh nghién ciru yéu té han ché vé dit va dinh duong dit doi véi cay
tréng
1.2.1.1. Tinh hinh nghién civu yéu té han ché vé dit va dinh dwong dit doi voi
cdy trong trén thé gidi

Nhiéu tac gia cho rang yéu t han ché (YTHC) xuét hién khi dt bi thoai hoa
va thoai hoa dat co anh huéng nghiém trong tdi san lugng ndng nghiép. Trén pham
vi toan ciu, thoai hoa dat da 1am giam trén 5% san luong néng nghiép hang nam
[71].

C6 rat nhiéu nguyén nhan gay suy thoai dat, nhu: x6i mon dat do nudc, gid,

suy thoai héa hoc dét, suy thodi vat 1y va sinh hoc dat, qua trinh canh tac, ...



18

X6i mon ddt 1a mot trong nhimg mbi de doa nghiém trong nhit déi véi san
xuat luong thyc thé gigi. Mdi nam c6 khoang 10 triéu ha dat trong trot bj mat do xo6i
mon dit, do d6 1am giam dién tich dit trdng trot sin co cho san xuat lvong thyuc thé
gidi [122]. Nhiéu yéu t6 nhu: Do déc, tinh chit cta dat, cuong do mua, va cac bién
phép canh tac c6 anh hudng truc tiép dén mirc do cua x6i mon dét ciing nhu lam gia

tang toc d6 x6i mon dat. [90], [142].

Luong mua 16n 1am rira troi cac cation trong dat, trong d6 c6 K*, 1am ting
nguy co axit hoa, ting doc tinh nhém (AI**), doc tinh H' va day 1a nhitng yéu t6 anh
huong tiéu cuc dén ning suit cua cdy trong [112]. Ngoai ra, mua nhiéu 1am ting
dang ké do chua cia dat, 1am giam kha nang trao doi cation ctia dat (CEC) va giam

kha ning cung cap K [148].

Suy thodi héa hoc dat 1 loai thoai hoa dat lién quan dén viéc mat chat dinh
dudng hodc chét hiru co, nhiém main, axit hoa, 6 nhiém dat va suy giam do phi
nhiéu. Viéc mét chat dinh dudng 1am giam kha ning san xuit cua dat, han ché su
phat trién cua cy trong va gy ra hién tuong chua hoa. Poc tinh cia dat co thé gay
ra do mot sb nguyén nhan: Tu chét thai d6 thi hodc cong nghiép, dau tran, st dung
qua nhiéu phan bon, thude diét co, thube diét con tring Va cac chat phong xa va axit

hoa bai cac chat 6 nhiém trong khong khi [83].

Sy suy thoai hoa hoc cua dat thudng do khai thac nong nghiép qua mirc, con
nguoi “vat kiét strc” lam viéc cia dat dé san xuit nong nghié¢p, dac biét viéc chi bo
sung chat dinh dudng bi that thoat do ciy trong 1iy di bang phan bon hoa hoc ma
khong c6 bién phap bdi dudng, bd sung hitu co cho dit. Phan bon héa hoc thuong
khong khéng thé bo sung luong chét hitu co dd mat, diéu nay rit quan trong cho
viéc hép thu chat dinh dudng. Hon nira, phan bon hda hoc cod thé bi 6 nhiém (vi du,
da phét phat thuong bi 6 nhiém phong xa) [82].

Suy thodi vit Iy cia dat lién quan dén su pha huy cau trac dat, sy phan tan
clia cac hat dat, dat bi nén chat, giam do xép, tor d6 gay can tréd sy xam nhap cua

nude va ré cay, dé ing nudc va x6i mon nhanh. Viéc dat bi nén chat 1a mot van de
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toan cau lién quan dén co giéi héa trong ndng nghiép. N6 da lam giam ning sudt tir
25 -50% & mot sd khu vuc cia Chau Au va Bic My va tir 40 dén 90% & cac nudc
Tay Phi. Vi vay, phai c6 ké hoach lam dat kip thoi, bd sung nhiéu chat hiru co,
trdng cdy che phu, ludn canh cay trong,... Sa mac héa ciing 13 mét qua trinh suy
thoai dat xay ra chu yéu ¢ cac vung kho han va ban kho han do hoat dong ctuia con
ngudi d6i voi hé sinh thai két hop véi cac diéu kién khi hau bat lgi. Lién hop quoc
wdc tinh rang sa mac hoéa anh hudng dén 70% dién tich dat kho can, chiém khoang

30% dién tich dat co thé canh tac trén thé gidi [82].

Lam dung phdn bén héa hoc: Do dién tich dat canh tac giam dan, nong dan
phai sir dung phan bon hoa hoc dé ting ning suét cdy trong [131]. Tuy nhién, viéc
sit dung qua nhiéu phan bon hoa hoc, lic nay dat bi ton du chat hoa hoc cay trong
chua hép thu kip, luong chét du thira 1am cho dat bi acid hoa, dan dén tinh trang dat
bi chua, dat trong bi ngd doc dan dén tinh trang cAy trong phat trién coi coc, ning
sudt kém. Trong dit chua, nhém c6 & dang lwu dong manh nhat (AI**) va 1a chit doc

d6i voi sy phat trién cua ré [98].

Sw twong tdc voi hé vi sinh vit trong dat: Khong chi cac dic tinh cia dat co
thé quyét dinh kha ning hap thu chat dinh dudng sin co, dat cling can duy tri sy
phat trién cua ré dé cay dang phat trién c6 thé hip thu da cic chat dinh dudng sin
c6 [145]. Trong diéu kién nay, sy twong tac voi hé vi sinh vét trong dat, bao gom
mycorrhizae rat quan trong [127]. Hé vi sinh vat c6 vai trd quan trong trong cai
thién cau trac dat, chuyén hoa dinh dudng trong phan bén cung cap cho ciy trong,
phan giai cac chat hitu co trong dét, chuyén hoa cac chat kho tan thanh chat dé tan
gitip cdy trong hap thu dé dang, giai phong cac chat khoang bi gitr chat trong dat
thanh dang dé tiéu cho cay hap thu [94].

Ngoai ra con c¢6 nhiéu nguyén nhan khac dan dén viéc dat dai bi suy thoai
bao gém ca ty nhién 1an con ngudi, nhu: Séng than, dong dat, bao, 1, chat d6t rung,
mat ring va suy thoai ring [103].

C6 nhiéu yéu té han ché vé dat va dinh dudng dét anh hudng dén qua trinh

hinh thanh va sinh truéng cia ciy trong. Hai trong sé cac nhan t6 quan trong 1a: pH,
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va cac chit dinh dudng [58].

pH dat duoc cho 1a mot trong yéu td chinh anh hudng dén tinh chat dat va
anh hudéng dén sinh truéng va phat trién cia cay trong [92]. Ning sudt cdy trong
thuong bi han ché boi pH cua dat, yéu tb quyét dinh sy hip thu cta cac chat dinh
dudng khoang [124]. Hoat dong cua vi sinh vat cling nhu kha nang hoa tan va tinh
hitu hiéu cua cic chat dinh dudng 13 mot trong nhitng yéu t6 quan trong phu thudc
vao d0 pH. Trong dat chua, hau hét cac yéu té vi luong hiru hiéu cho ciy trong
nhiéu hon so véi dt trung tinh-kiém, diéu ndy anh huong tot dén phat trién cia cay
trong [111]. Tuy nhién, mot sé yéu t6 vi luong ndy cing véi cac nguyén to khong
thiét yéu c6 thé trd nén doc hai khi nong do ciia ching qua 16n. [121]. Khi pH dat
giam xudng dudi 5,5; nhém va mangan hoa tan ting 1én dan dén doc hai. Nguoc lai,
trong dat kiém, ham luong dinh dudng da lugng duoc ting 1én, nhung phét pho va
vi luong noi chung bi giam, c6 thé anh huong xau dén sy phat trién cia ciy trong.
Nhiéu dic tinh sinh trudng cua thyc vat nhu chiéu cao, sinh khéi, kich thude, ... déu
bi anh hudng boi do pH [121]. Viéc hap thu chat dinh dudng phu thudc phan 16n
vao diéu kién dat dai, trong d6 pH cta dit 1a yéu tb chinh (hinh 1.1).

Ngoai pH, theo O’Sullivan va cong su, yéu té dinh dudng 1a van dé rat dang
quan tdm [121]. Theo Cakmak, udc tinh rang 60% dién tich dat canh tic bi anh
huong do ca su thiéu hut va ngd ddc cac chit dinh dudng khoang xay ra trén toan
cau [67]. Mot so tac gia cho rang du thira chat dinh dudng trong dat dan dén nong

d6 chat dinh dudng d6 ¢ trong 14 cao ciing 1am giam ning suat [65], [137], [104].

Pam (N) 12 yéu t6 han ché nhat d6i v6i san xuét cay trong. Sy phat trién cua
ciy trong va san lugng cay trong phu thudc phan 16n vao kha ning cung cép N cua
dat, kha nang cung cip N cua dat cang cao thi sy phu thudc cua ciy trong vao dat
cang cao va lugng sir dung phan bon N cang thip. Sy thiéu hut N trong dat 1a mot
trong nhitng han ché 16n trén toan thé gidi. Viéc quan 1y N trong dat khong phu hop
cho san xuét cdy trong thudng gy ling phi va giy ra nhiing hau qua tiéu cuc vé

moi truong.
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Hinh 1.1: Anh hudng cta pH ddi v6i d6 hiru hiéu cia cac chat dinh dudng trong

dat (Ngudn: IPNI, 1995) [dan theo Nguyén Vin Bo 2017, [4].

Ngoai ra, ham luong 1an (P) trong dat thap ciing co thé 1a YTHC d6i voi cay
trong. O dat chua, 14n c6 thé bi ¢d dinh boi oxit sit hodc nhom va cac khoang sét
khac. Thiéu lan thuong 1a yéu t6 han ché chinh ddi véi sinh trudng cta cdy trong,
dic biét 1a dbi véi nhitng noi ma canh tac trudc do khién cho can kién ham lugng
chat hiru co va ting d6 chua ciia dat. Thiéu hut lan ciing thuong thiy ¢ nhitng ving

dat nhiét doi bi phong hoa. [121].

Kali (K) 1a mot trong nhirng chat dinh dudng quan trong nhit cho sy sinh
trudng va phat trién binh thuong cia cdy trong. Ciy trong can mot lugng K cao dé
t6i uvu hoa qua trinh quang hop va chat luong cay trong. Kali dé tiéu bi giam do rira
troi. Thiéu kali lam giam sy phat trién cta ndt san cdy ho dau 13 mot han ché trén
dat do [99].

Tai Trung Qudc, thiéu hut cac chat dinh dudng thiét yéu 1a mot trong cac yéu

t6 chinh han ché sy sinh truéng va phét trién ctia cdy trong & ving dat chua phia

Nam [147].



22

Theo Rengel (1992), thi nhom 13 yéu t6 han ché sinh trudng quan trong nhit
d6i v6i nhiéu loai dat chua trén thé gidi. C6 nhiéu dang nhom khac nhau trong dat

chua, tuy nhién, AI** 1a dang nhém hoat tinh doc nhét [146].

Sy thiéu hut mot hodc nhiéu trong c4c vi chat dinh dudng thuc vat (bo, clo,
ddng, sit, mangan, molypden, niken va k&m) 1a yéu t6 han ché cua dat trong trot.
Sillanpdi (1990) wdc tinh rang trong cac loai dit nong nghiép quan trong trén thé
gidi, 49% thiéu kém (Zn), 31% thiéu bo (B), 15% thiéu molypden (Mo), 14% thiéu
dong (Cu), 10% thiéu mangan (Mn) va 3% thiéu sat (Fe). Tai Uc, sy thiéu hut Mo
va Zn pho bién nhit trén dit chua va dat kiém. Tai An D9, cac loai dat nong nghiép
déu bi thiéu hut mot hodc nhiéu vi chat dinh dudng, mtc do thiéu hut thay doi tuy
theo loai dat, loai cdy trong, cach quan 1y va cac hé sinh thai nong nghiép, két qua
phén tich cac mau dat va thyc vat da chi ra rang 49% dat & An Do c6 kha nang thiéu
Zn, 12% Fe, 5% Mn, 3% dong (Cu), 33% boron (B) va 11% molipden (Mo). O
Trung Quéc, viéc thiéu hut Fe va Zn 1a han ché nghiém trong nhét, viéc thiéu hut B,
Mn va Mo 1a han ché thir hai [66]. Tai Bang-la-dét, han ché cua dat san xuat nong
nghiép 1a bi thiéu hut Mo, Mn va Mg [117].

1.2.1.2. Tinh hinh nghién civu yéu té han ché vé dit va dinh dwong dit doi voi

cdy trong tai Viét Nam

Tai Viét Nam, yéu t6 han ché (YTHC) dugc xac dinh xuét hién do cac

nguyén nhan co ban sau:

Ban chit dat: Pho-rit-lan (1973) khi nghién ctru vé dét va vo phong hoa mién
Bic Viét Nam da cho réng qua trinh hinh thanh d4t nhiét d6i & mién Béac Viét Nam
d3 tao ra loai dat feralit ving ddi nai c6 nhitng tinh chat rat dic trung nhu: Chua,
nhiéu hydroxyt sat nhom, khoang sét chii yéu 1a caolinit, dat c6 kha nang trao doi
cation thap,... Nhiing tinh chat nay hinh thanh chu yéu 1a do da me (nghéo kiém),
dic diém thoi tiét khi hau (néng, 4m) lam ting nhanh qua trinh phong hoéa, lam cho

qua trinh khoang héa nhanh hon mun héa dan dén ty 1é¢ mun trong dat thuong thép,
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chua ké sy thong tri ciia qua trinh fulvat héa so v6i humat hda. Mua nhiéu véi
cudng do cao din dén x6i mon, rira troi tang dat mat, mat di cac cation [35].

Dbi v6i dat doi nui, xuat hién mot s6 YTHC goém: X6i mon va rira troi; giam
Kha nang trao doi hép phu va do no bazo; tang do chua; taing ham luong sit nhom di
dong va kha ning cb dinh l4n; suy giam ciu tric dat; ting d6 chit; giam kha ning
thAm nudc va gitt Am cua dat va 6 nhiém dat [25]. Dbi v6i dat xam bac mau, mot sd
YTHC la thanh phan co gi6i nhe, d& bi rira tréi chat dinh dudng, ham lugng chat
hitu co va cac chat dinh dudng khac déu nghéo, kha ning trao ddi cation thép,...

dic biét 1a ham luwong kali rat thap, thdp hon cac loai dat phu sa khéac 6 - 7 1an [21].
Yéu t6 khi hdu:

Mua lién tuc, cuong d0 16n, gay 10 quét, rira troé1 x61 mon trén vung ddi nui
va ngdp Ung & ving thap triing. Viét Nam nam trong ving khi hau nhiét déi nong
am, mua 16n nén hién tuong thoai hoa dat do nguyén nhan nay rat pho bién. Trén
vung dat ddc x6i mon rira trdi manh s& tao nén dat x6i mon tro so6i d4 hodc mat 16p
dat mat voi ting mun/hitu co. Nguoc lai, tai nhitng ving thap triing ngap nudc lién
tuc sé tao nén cac loai dat lﬁy thut, Gng trling, chi thich hop véi cac loai thuc vat
thiy sinh. Kho han, nong kéo dai 1am cho cay trong khong sinh truéng, phat trién
duoc, din dén dat bi hoang mac hoa, dat tréng, ddi nbi troc. O mot s6 vung cong
voi khi hau kho nong luc dia, dét bi sa mac hoa. Hién tuong dat bi hoang mac hoa
va dat trong ddi nai troc 14 phd bién ¢ nude ta. Mot sd ving do6i voi khi hau hai mua
mua va kho cong véi d4t bi mat tham thuc vat s& dan dén bi két von da ong hoa.
Dién tich dat bi két von héa & nude ta kha pho bién, ting dat mat mong, 1an nhiéu
két von, do phi rat thap, cay trong sinh truéng, phat trién kém [35].

Ché dé canh tac:

Do ché do canh tac thay d6i: i) Gieo trong giébng méi, ké ca cac gibng lai nén
nhu cau dinh dudng tang 1én; ii) Tang vu; iii) Bon phan khong can ddi ; iv) Han ché
viéc st dung phan hitu co do thay ddi tdp quan chin nudi, st dung phé phu phim

nong nghiép, kha nang hat dinh dudng trong dat 16n va viéc khong hoan tra hodc
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hoan tra khéng can dbi 1a mot trong nhitng nguyén nhin dan t6i thiéu hut, hinh

thanh cac YTHC trong dat [2].

Céc yéu t6 dinh dudng han ché trong san xuit nong nghiép Viét Nam xuat
hién sudt nira thé ky qua ludn phién xuét hién 1a dam, 1an va kali. Hién nay, cac yéu
t6 han ché trung va vi luong ciing da xuét hién ¢ cac mirc do khac nhau [2]. O Viét
Nam, trir nhitng dit phat trién trén da voi, cac loai dat khac déu c6 ham luong CaO
téng $6 khong qué 1%, céc loai dét chua thuong c6 ham lugng CaO nhé hon 0,5%;
ham luong Mg trong nhiéu loai dit ciing rat thap. Phan tich cia Mang ludi
FADINAP phat hién trong 122 mau dat phéan tich c6 dén 48% s6 mau thiéu Mg** va
72% s6 mau thiéu Ca™" [14]. Tinh trang Ca va Mg trao d6i thap trén nhiéu loai dat
d6i nui kha phd bién va thuong dudi 1,0 meq/100g dat [25]. Viéc st dung phin
DAP va cac dang loai lan thay thé cho super 1an (loai phan 1an ¢ chira S) da lam
cho mot s6 nhom dat va cay trong thiéu luu huynh tram trong. Tuy nhién, da c6 mot
giai doan ma néng dan st dung lién tuc loai phan bon NPK (16-16-8+138S), luu
huynh (S) tir mot nguyén to dinh dudng thiéu hut da tré' thanh mot nguyén t6 du
thira. [23]. Theo s6 liéu vé ham luong trung binh dé tiéu cia cac nguyén té vi luong
& mot sb loai dat Viét Nam do tac gia Nguyén Vy, Tran Khai (1968) cho thay: Hau
hét cac loai dit ciia Viét Nam déu c6 ham luwong cic nguyén té vi luong dang dé
ti€u ngheo, dac biét dat bac mau. Trong s6 10 loai dat thi co 8 loai c6 ham luong B,
Mo dé tiéu thap, 4 loai c6 ham lugng Cu dé tiéu thap, 2 loai c6 ham luong Zn dé&
tiéu thap [14]. Su thiéu hut nay do qua trinh canh tac lau dai v6i nhiing gidng ciy
trong nang suit cao, két hop véi bon nhidu phan da luong, nhat 13 cac loai phan don

ma khong quan tdm dén viéc bd sung cac nguyén to trung, Vi luong [2].

O nhiém ddt: Mot trong nhitng YTHC d6i véi dat san xuat néng nghiép la
tich luy kim loai ning trong dat do anh hudng cta cac khu cong nghiép, nudc thai
sinh hoat hodc do anh hudng cua ché d6 canh tac [32]. Viéc st dung phan bon
khong hop 1y, can ddi tai cac ving chuyén canh ciing 1a mot trong nhimng nguyén

nhan gy 6 nhidém KLN trong dat san xuit nong nghiép [39]. Ngoai ra, nguyén nhan
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6 nhiém dét ciing c6 thé do viéc sir dung céc loai phan dong vat hay phan bic khéng
qua xtr Iy d& din dén viéc lan truyén céc loai vi khudn gy bénh. St dung phan dam
qua nhiéu s& giy pht dudng ngudn nuée, mat dam dang NHs, N,O,... gop phan giy

hi¢u ing nha kinh va con lam tang ham lugng nitrat trong ndng san [35].

1.2.2. Tinh hinh nghién civu yéu t6 han ché vé dit va dinh dwéng dit déi voi cay
rau cdi bdp

1.2.2.1. Tinh hinh nghién ciru yéu té han ché vé dit va dinh dwing dit doi cdy

rau cdi bap trén thé gioi

C6 rat nhi€u nhan t6 lam giam nang suét cai bap nhu: Thiéu nudc tudi, cod
dai, sdu bénh hai, bon qua nhiéu dam, l&n; sy du thira hodac mat can bang dinh

dudng dat va dat chua c6 thé lam gidm nang suat cua cai bap.

Nghién ctru cia Nortje & Henrico (1988) va Sammis & SAMMIS Wu (1989)
cho thiy sy giam ning suat cai bap co lién quan téi viéc cung cap nudc khong du
cho cay [120], [130]. Viéc thiéu nudc s& dan téi viée giam tinh trang nude cla cac
té bao ciy, dic biét trong nhiing thoi ky quan trong trong vong doi cdy rau cé thé
anh hudng nghiém trong vé kinh té, vi lam giam ning suit cai bap [91], cac cay ho
thap tu s& sinh truong va phat trién t6t trén dat co kha nang thoat nude tot va ¢ kha
nang giit am. Doi v4i dat nang, cai bap phat trién cham hon, nhung thoi han luu trix

(bao quan) cua cai bip thudng tot hon. [82]

Sy giam ning sut cai bap c6 lién quan tryc tiép téi d6 chua trao doi trong
dat cao [127], [134]. Theo nghién ctru cia D. J. Askew va cong su (1993) chi ra
rang voi do bio hoa axit > 2 %, d6 pH cua dat thap (< 4,5) va do chua trao ddi trong
dat cao déu 13 nhéan t6 han ché trong san xuat cai bap tai Umlaas River Valley [60].
Tai Bangladesh, dat chua ciing 1a mét han ché 16n ddi véi ciy trong, trong d6 c6 cai
bap [119].

Nong do bdo hoa axit cao lam cho do pH ctia dat thap, pH thap din t&i cac
triéu chimg vé doc to ciia Mn trong cai bap, 1am cho cay coi coc va nho [128].

Nghién ctru cia D.J. Askew (1993) ciing chi ra ring d6 bdo hoa axit hay do pH
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trong dat thip cling anh hudng 16n t6i ndng do Zn va Mn trong cai bap [61]. Nguoc
lai, néu pH dat > 7 cay sinh trudng kém, thbi bén trong vi thiéu Ca. Diéu nay ciing
1am cho cay khong hép thu duoc Mn hoic B trong dat do pH cao [101]. Nhém ciing
1a yéu té han ché quan trong dbi voi ciy trong trén dat chua, theo nghién ciru cta
Huett va Menary (1980): nong do nhom trong 14 cai bip cao hon khi pH dét thap, ¢
mirc pH cao hon thi ndng do nhom trong 14 khéng c6 va ning suit cai bap cao hon

so voi dbi chimg [78].

Tinh trang thiéu hut canxi thuong thdy nhat 13 hién twong vang mép 14 trén
chop cua cai bap. Pay ciing 1a mot han ché ddi voi cdy cai bap khi canh tac trén dat
thiéu canxi. Thiéu canxi c6 thé xay ra khi dat c6 ham luong canxi thap hodc mat can
bang cac chat dinh dudng trong dat cing v6i didu kién dinh dudng nhat dinh cua

dat, chang han nhu d6 am dat thap, ham lugng kali cao hoc nito cao [78].

Nghién ciru ciia D. J. Askew va cong sy (1993) ciing chi ra rang su vuot
ngudng hay mat cn ddi vé dinh dudng bon cho dat trong c6 thé lam giam ning suét
cai bap [61]. Nang suat cai bap giam do yéu té mat can d6i vé mic bon dinh dudng
vao dat hodc do su bon qua ngudng cho phép giy ra doc td cho cay rau [137]. Viéc

bon dinh dudng qua ngudng dan t6i viéc giam nang suat cay rau cai bap [104].

Theo Islam (1989) ning suit trung binh cta cai bip tai Bing-la-dét rat thap
so vOi cac nudc phat trién khac do néng dan bon phan khong can bang va khong
quan tim dén vi chat dinh dudng trong khi han ché cta phan 16n dién tich dat san

xuat néng nghiép Bang-la-dét 1a bi thiéu hut Mo, Mn va Mg [117].

Pbi v6i canh tac cai bap & New Zealand, cac nghién ciru cho thay: Pat hiém
khi bi thiéu hut K, c6 mot s6 dién tich thiét hut nhe; nhiéu loai dat c6 thé c6 han ché
(chua 13 rang) vé kha ning cung cap B cho cai bap; khong ¢ bang chimg nao cho
thiy ning suét ctia cai bip s& phan umg v6i cac mirc bon phan Mg, Na, hoic S ;
khong c6 dau higu cho thay sy thiéu hut S anh huéng dén ning suat cai bap va

khong nén bd sung S cho cay trong dé cai thién ning suét cai bap [100]. YTHC &
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dat trong cai bap & mién Péng Nam Hoa Ky la: Kha ning giit nude thip, su ria troi

N trong dat ting 1én sau cac trin mua nén ham luong N trong dat thap [59].

Carvalho va cong sy (2018) di tién hanh nghién ctru phan tng cia cai bip
v6i dam cho thay ty 16 dam thdp dan dén ning suat thip va bip nho do dién tich 1a
giam, ty 16 dam cao dan dén 14 phat trién qua mac 1am giam ham luong duong,

vitamin C va khdi lugng chét kho [69].

DJc tinh ciia Mn lam cay coi coc phat trién, 14 bi tich va tao ra hién tuong la
1a khong déu ¢ cac k& 14, dic biét 1a & mép 1a. Viéc du thira Al hodc Mn, thiéu hut
Ca, Mg va molypden (Mo) va pH thip anh huong tiéu cuc dén hau hét cac loai cay
trong trong d6 bao gdm cai bap [62]. Cai bap Brassica rapa giam nang suat sinh

khdi va ua 1a khi Mn®* cao [64].

Cac han ché ddi voi san xuat rau cai bip ving rau nhiét déi ¢ Nam
Philippines la: dét c6 tinh axit manh, quan 1y dinh dudng khong can ddi (mot sb
ving boén qua nhiéu N, P va K trong khi mot sé ving bon thiéu P va K), viéc thiéu
hut nhiéu vi chat dinh dudng anh hudng dén su phat trién cta cay rau. Nong do Cu,
Zn va Mn cao trong dét rau va cac mau thuc vat. Ddi véi Cu va Zn, cac chat nay

lién quan dén ty 1& bon thude bao vé thyc vat va sir dung phan ga & muc cao [63].

1.2.2.2. Tinh hinh nghién ciru yéu té6 han ché vé dit va dinh dwiong dit doi cay

rau cdi bdp tai Viét Nam

San xuat rau ¢ Viét Nam ndi chung va ¢ tinh Lao Cai noi riéng co6 vai tro
quan trong. Tuy nhién, co rat it cac nghién ctru vé cac yéu to han ché vé dat doi voi

canh tac cay rau cling nhu canh tac cay cai bap noi riéng.

Theo tac gia Tran Minh Tién va cs: San luong bép cai ¢ Viét Nam ting gip
20 1an tir ndm 1981 dén nam 2019. Tuy nhién, c6 chénh léch ning suat dang ké giira
ning suat trung binh hién tai ctia Viét Nam (27 tin/ha) va niang sudt cua cac nudc
san xudt cai bap hang dau. Do phi ciia dat thap va cach bén phan khong can dbi 1a

mot trong nhitng nguyén nhan chinh din dén chénh léch niang sut nay [141].
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Cai bap wa dit thit nhe, cat pha, t6t nhit 1a dat phu sa boi. Do c6 luong sinh
khéi 16n nén cai bap yéu cau dinh dudng cao. Rau cai bap cin nhiéu nhat 1a dam,
sau d6 1a kali va lan. Dé c6 ning suat 80 tin/ha, cai bip di ldy di cua dit 214 kg
dam, 79 kg lan, 200 kg kali, tic 1a twong duong voi 610 kg dam uré, 400 kg supe
lan, 500 kg clorua kali [30]. Theo nhiéu tac gia dé dat ning suét 29 tin/ha, luong
dinh dudng lay di tuong tng 1a 121 kg N, 32 kg P,0s, 106 kg K,0, 5 kg MgO va 21
kg CaO/ha [51].

Pam 13 yéu t6 han ché hang dau véi ning suét rau, cai bap khong thé cudn
néu thiéu dam, tuy nhién, viéc bon phan dam bap cudn khong chat, dé bi thdi bén
trong [42], hon nita thira dam 1am ting ham luong nitrat trong dat va trong rau [56].

Lan ciing 1a mot trong nhitng YTHC véi cai bap vi 1an 1a yéu té can thiét &
thoi ki cdy con va giai doan hinh thanh bép. Néu thiéu lan & giai doan tao bip, ning
suét sé giam dang ké. Trong giai doan tao bap, cay hut téi 78% tong nhu cau lan [9].

Kali ciing 12 mot trong nhitng han ché véi cai bép, thiéu kali ¢6 thé dan dén
vang mép la va bap kém chat chat lugng [42], tuy nhién néu thira kali c6 thé 1am cai
bép khéng cudn duoc.

Ngoai ra, cai bap c6 nhu cau vé S 16n va nhay cam véi viée thiéu hut Mg va
B [51].

Cay cai bap thich d6 pH cua dat dao dong tir 6,0-6,8, cao hon kha nhiéu so
v6i @6 pH cia dat dién hinh ¢ Viét Nam (5,0-5,5) [141]. pH thap 1a mot trong
nhimg nguyén nhin gy ra bénh sung r& & cdy cai bip. Bénh do nim
Plasomodiophora brassicae gay ra. Nam bénh Plasmodiophora brassicae Woronin
phat trién thuan loi trong moi trudng dat c6 d6 pH dét thap, dit cang chua bénh phat
trién cang manh. Mirc 6 mac bénh nghiém trong nhat trong diéu kién dat chua (pH
duéi 6,5). Ngudng han ché ndm bénh phat trién 1a pH tir 6.5 tr& 1én [57]. Tai Lao
Cai, cai bép thuong phai chéng choi voi bénh sung ré, mot loai bénh hai nghiém
trong nhét cua cay rau ho cai trén thé gidi. Cay bi bénh cdi coc, khong sinh trudng

duogc, héo va chét khi thoi tiét nong 1én [22]. Pay 1a cin bénh gay thiét hai ning né
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nhit d6i voi nong dan trong rau ¢ Sa Pa trong 5 ndm qua, thiét hai 1én dén 100% ¢

mot s6 ho noéng dan, tai huyén Bic Ha, ty 1& thap hon nhiéu [19].

Theo két qua nghién ctru cua S Nong nghiép va PTNT tinh Hai Duong
(2018): Mot sb dién tich dat kém thich hop va khéng thich hop véi cay rau cai bap
cd han ché gdm: Thanh phan co gi6i ning, pH chua, dia hinh thip triing hoic déc

khong thich hop véi yéu cau cuaa cay cai bap [27].

Cac YTHC chu yéu anh huong dén sinh truang phat trién cua cay cai bap tai
tinh Hung Yén va Nam Dinh la: Dat ¢ tang glay trung binh, pH dat chua, dia hinh
triing, ché do tiéu kém, dat nhidm phén,... [49], [50].

Tai tinh Bac Ninh, YTHC chinh di véi cdy cai bap 1a pH dat thap, ngoai ra
khoang 13 % dién tich dat san xuat ndéng nghiép nam trén dia hinh thap triing, tiéu
thoat nudc kém hodc thudc loai dat co glay nén khong phi hop cho sinh trudong va

phat trién cta cai bap [46].

YTHC d6i v6i cay cai bap tai huyén Hoanh Bo (nay sat nhap vao thanh phd
Ha Long) bao gom: Mot sé ving dat ¢ dia hinh dbc, diéu kién tudi kho khin va ti

1¢ da 13n trong dat nhiéu [53].

Cay cai bap tai tinh Bac Giang dugc danh gia khong thich nghi véi dién tich
73.437,37 ha, chiém 25,85 % do mot hodc nhiéu cac YTHC sau: Thanh phan co
gi6i ning, do phi dat thap, co tang glay, do ddc cao hodc khong tudi chi dong [45].

Cac YTHC trong dat cua cac ving chuyén canh rau tai tinh Thai Nguyén
(Pha Binh, Phd Yén, Tp. Thai Nguyén) bao gém: Do phi nhiéu thap, céc dinh

dudng da, trung va vi luong déu & ngudng thap. [51].

Céc loai dat trong rau tai phuong VS Cuong, thi xd Tir Son, Bic Ninh canh
tac rau mau lau ndm nén qua trinh rira tréi cac cation kiém trao d6i dién ra thuong
xuyén lam cho dét chua hon. Cac han ché 1a: dit chua va nghéo dinh dudng, dung

tich hap thu va do no bazo chi dat & mirc trung binh dén thap [47].
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Tai vung chuyén canh rau tinh Thai Binh, xac dinh mot s6 han ché vé dat
gém: Pat chua, ham lwong kali dé tiéu thip, ham luong cacbon hitu co hau hét ¢
muc thap (< 1 % OC) [52].

Theo két qua nghién ctru Vién Tho nhudng Néng hoa (2006), dat trong rau
tai thi xd Sa Pa va huyén Bic Ha chu yéu trén nhom dat xam (Acrisols) va mot phan

& nhom dat ddc tu (Regosols). Dic diém dat trdng rau tai 2 huyén nhu sau [43]:
Pat xadm (Acrisols):

Pit tr chua nhiéu dén hoi chua, pHH,0 dao dong trong khoang 4,0 - 5,8;
pHKCI dao dong trong khoang 3,6 - 4,8. Kha ning trao d6i cation CEC & mirc thap
dén trung binh, dao dong tir 7,8 - 15,8 meq/100g dat. Tong cation kiém trao doi tir
thip dén trung binh (1,93 - 5,7 meq/100g dat).

Ham lugng chat hitu co & mic trung binh dén cao (1,0 - 2,5 % OC). Ham
lugng dam tong s6 & mitc nghéo dén giau (0,08 - 0,2 % N). Ham lugng 1an tong sb
dao dong tir 0,04 - 0,19 % P,0s; ham luong 1an dé tiéu & mirc nghéo dén giau (0,85
- 17,8 mg P,05/100g dat). Ham luong kali tong s6 va dé tiéu ¢ mirc thap dén trung
binh, twong tmg 0,6 - 2,9 % K,0 va 5,9 - 19,5 mg K,0/100 g dt.

Pat déc tu (Regosols):

D4t c6 phan tng tir chua nhiéu dén trung tinh, pHH,O dao dong trong khoang
4,8 - 6,5; pHKCI dao dong trong khoang 4,2 - 5,1. Kha ning trao ddi cation CEC &
mic trung binh, dao dong tir 10,04 - 16,3 meq/100g dat). Tong cation kiém trao ddi
tir rat thap dén trung binh (0,80 - 7,63 meq//100g dat).

Ham luong chat hiru co & muc thap dén cao (0,9 - 2,1 % OC). Ham luong
dam tong sb tAng mat & muc trung binh (0,12 - 1,44 % N). Ham luong 1an tong sb
dao dong trong khoang 0,04 - 0,12 % P,0s; ham luong lan dé tiéu tir nghéo dén gidu
(0,78 - 10,23 mg P,05/100g dét), chil yéu & muc nghéo dén trung binh. Ham luong
kali tong s6 va dé tiéu & mirc thap dén trung binh, chu yéu ¢ muc trung binh, twong

g 0,9 - 2,3 % K,0 va 9,06 - 12,6 mg K,0/100 g dat.
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1.2.3. Tinh hinh nghién citu cdc phwong phdp xdc dinh yéu té6 han ché vé dit va

dinh dwéng dit doi véi cdy trong

1.2.3.1. Xdc dinh yéu té han ché vé ddt va dinh duwéng dat bang phwong phdp danh
gid dat dai ciia FAO

Mbi mot loai cay tréng déu c6 mot yéu cAu nhét dinh vé diéu kién dit dai
khac nhau, kha ning hap thu dinh dudng khac nhau, vi viy yéu t6 han ché cua dat
d6i véi ciy trong khong phai 1a gidng nhau d6i voi tit ca cac loai cay trong. Yéu tb
han ché ddi véi cay trong trong dat co thé dugc hiéu o hai khia canh: (1) han ché
thiéu hut, (2) han ché thira. Han ché thiéu hut s& gay anh hudng dén kha nang sinh
truong, phat trién dbi voi cay trong, han ché thira s& gay ngd doc cho cay dan dén
ciy trong bi chét hodc ciy trong s& bj dot bién din dén mat niang suat hoic pham

chat nong san.

C6 nhiéu phuong phéap xac dinh duoc cac YTHC cua dat, tuy nhién danh gia

dat dai 13 mot phuong phéap tong hop nhat va c6 thé ap dung & tit ca cac quy ms.

Thuat ngit “Panh gia dat dai” dugc hiéu 1a qua trinh doan dinh tiém ning cua
d4t cho mot hodc mot sd loai sir dung dét dai duoc lua chon (trich theo FAO, 1976)
[81]. C6 thé hiéu mot cach rd rang hon nhu sau: d6 1a qua trinh so sanh, ddi chiéu
nhirng tinh chit vén c6 cua vat, khoanh dét can danh gia voi nhitng tinh chat dat dai
ma loai yéu cau sir dung dat can phai c¢6 va dugc phan thanh hai bo: bo thich hop
(S-Suitable) va bo khong thich hgp (N-Not Suitable) (dan theo [38]. Trong danh gia
thich hop dat dai cdy trong co thé thich hop & nhidu mirc khac nhau, bao gdm thich
hop cao (S1), thich hgp trung binh (S2), it thich hgp (S3), khong thich hgp hién tai
(N1) va khong thich hop vinh vién (N2), & mdi mic thich hop déu thé hién cac yéu
t6 han ché cua dat ddi véi cay trong & cac mirc d khac nhau [35].

Trén co s& phan cép murc do thich hop dat cua FAO, xac dinh mtc d0 tac
dong cua timg yéu t6 trong dat dbi véi cay trong dé phan cdp mirc do han ché trong

dat d6i v6i timg cay trong [35].
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Biang 1.6. Phan cAp mitc dd han ché trong dat ddi véi cay trong

TT Phén cap han ché Mo ta

1  Khong han ché Thich hop & muc S1, dat dai khong thé hién yéu to
han ché hodc & mirc nhe, rat d& khéc phuc.

2 Han ché trung binh Thich hgp & muc S2, c6 mot sb yéu td han ché &
mirc d6 trung binh c6 thé khic phuc.

3 Hanché nghiém trong  Thich hop & mic S3, c6 nhiéu yéu t5 han ché hoac
mot yéu t6 han ché nghiém trong khé khéc phuc.

4 Han ché rat nghiém Khong thich hop ca N1, N2, c6 nhiéu yéu t6 han

trong ché kho khic phuc hodc khong thé khéc phuc.

Nguédn: Phdn cdp trén co s¢ hiéng dan ciia FAO, 1976

1.2.3.2. Xdc dinh yéu té6 han ché vé dit va dinh dwéng dit bang phwong phdp

chén dodn sw thiéu hut/dw thiva chét dinh dwéng ciia cdy trong

Trong thuc t& san xut, nhidu khi nhu cau dinh dudng cua ciy khoéng dugc
dap (mg mot cach thich dang hodc thiéu hodc thira déu khong tot. Cac yéu t6 co lién
quan bao gdm: Su hép thu dinh dudng cta cdy trong, ham luong chat dinh dudng
trong dat, kha ning dy trir va cung tng chat dinh dudng cua dat va cac diéu kién
moi truong khac (khi hau, muc nudc...), viéc cung cap dinh dudng thong qua phan

bon khong da, bon phan khong can ddi,...

Co s chu yéu dé chan doan nhu cau dinh dudng cta cay 1 triéu chimg biéu
hién & ciy khi thiéu hoic thira chit va két qua phan tich ham luong cac chat dinh
dudng trong cdy va trong dat. Ngoai ra can két hop quan sat, tim hiéu cac yéu td
lién quan dén sy hat chit dinh dudng cia cy (tinh trang cdy, tinh trang dat, thoi
tiét) va tinh hinh phan bén. Ciing can chu y thém 1a sy thiéu hodc thira chat dinh
dudng con chiju anh hudng tac dong tuong hd giita cac nguyén t6. Thiéu hodc thira

mot nguyén t6 nay c6 thé dan dén thiéu hoic thira nguyén t6 khac [16].
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Dé xac dinh chit dinh dudng ma cy trong dang bi thiéu hut/du thira, Asher
va cong su (2002) ciing dong quan diém 1 c6 ba cong cu quan trong cé thé sir dung
dé tra 161 cau hoi nay: (i) triéu ching thiéu hut c6 thé nhin thiy bang mét thudng;

(ii) phan tich cay trdng, (iii) phan tich dat [60].

(i) Chdn dodn thiéu hut hodc du thira chdt dinh dwéng théng qua cdc tridu

chitng cua cdy trong:

Khi thiéu hut hodc du thira chit dinh dudng, cdy trong s& biéu hién cac triéu
chtng thiéu hut/du thira. C4c triéu ching biéu hién cua cay trong duoc tong hop va

mo ta tom tit trong phan phu luc [16], [14], [15] (phu luc 7).
(i) Chan dodn thiéu hut théng qua phan tich cdy trong:

Cay trong can luong dinh dudng phi hop dé phat trién va tai san xuat [114].
Thiéu hut hay thira bat ctr yéu t6 dinh dudng nao c6 thé biéu hién qua nhing triéu
chtng & 14, tuy nhién, tac dong nay khong phai luc nao ciing tir mot yéu td. Han ché
nay c6 thé dugc khic phuc bang viéc phan tich miu 14 boi da c6 nhimng thong ké tir
cac nghién ctru chi ra duoc nong do thich hop dé dap tng tiém ning phat trién cia
nhiéu loai thuc vat [93]. St dung ngudn dir liéu ndy, cung voi su két hop cac
phuong phap phan tich hién dai, c6 thé tao thanh mot cong cu hiru ich cho viéc

chuan doan thiéu hut va quan 1y dinh dudng.

Biéu hién khi cdy trong thiéu hut dinh dudng trén dong rudng thudng thé
hién khi ham luwong dinh dudng trong cdy trong di & muc quéa thap khong thé tiép
tuc thuc hién du chirc nang, do vady phuong phap nay duogc coi nhu 1a phuong phap
b6 tro, mot phan nita 13 do biéu hién thiéu khong chi ciia mot yéu t6 dinh dudng va
kho phan dinh vé6i biéu hién cy trong bi anh huéng cua siu, bénh hai, thudc trir 6
hay tac dong cua cac yéu to khac ngoai dinh dudng. Mit khac, trong mot s6 truong
hop, ching ta khong thé xac dinh khi hai chat dinh dudng co triéu chung gidng
nhau, vi du nhu thiéu k&m va thiéu mangan. Trong truong hop nay co thé ap dung
thém phuong phap chan doan thiéu hut thong qua phan tich mau 1a [60]. Bién phap

phan tich 14 déng vai trd quan trong trong viéc danh gia nhu cau dinh dudng cua ciy
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trong. Thong qua két qua phan tich 14 co thé biét duoc do phi nhiéu hién tai coa dat
cung cip cac chat dinh dudng cho nhu cau cua cay trong [136] dong thoi cé thé
kiém soat duoc hién trang dinh dudng cua cdy trong. Luu ¥ 1a ham luong dinh

dudng trong 14 phy thudc vao tudi cta cay, loai cAy va vi tri cta 14 trén cay [72].

Phén tich mé 14 13 dinh lugng ham lugng tong sb cia cac chat khoang co
trong 14. Muc tiéu ctia phan tich mé 14 12 dé diéu chinh ché d6 bon phan, giai quyét
cac van dé vé dinh dudng cay trong va hiéu qua kinh té. Nhitng loi ich chinh cia
phan tich va chan doan md 14 co thé liét ké gom: Xéac dinh xem cdy c6 di ngudn
cung cép dinh dudng thiét yéu; Xéac dinh cac doc tinh va thiéu hyt tiém an khi triéu
chtng khong xuét hién; Panh gia hiéu qua cua cac ché do phan bon; Cung cép cach
dé so sanh mét s6 phuong phap sir dung phan bon; Xac dinh mét s6 nguyén t6 hitu
hiéu ma khong dugc kiém tra boi cac phuong phap khac. Phan tich mo 14 kiém tra
tat ca cac yéu to co thé anh hudng dén dinh dudng dé tiéu va su hap thu cua cay

trong. Phan tich mé cho thdy mdi quan hé gitra cac chét dinh dudng voi nhau [140].

Bryson va Mills (2015) ciing cho rang: Pa c6 nhiing thong ké tir cac nghién
ctru chi ra dugc ndng d6 thich hop trong 14 dap Gng tiém ning phat trién cua nhiéu
loai thyc vat. Str dung ngudn dir liéu ndy, cing véi su két hop cac phuong phap
phan tich hién dai, co thé tao thanh mot cong cu hiru ich cho viéc chuin doan thiéu

hut va quan ly dinh dudng [93]

Tai New Zealand, két qua nghién ctru cho thay c6 thé dbi chiéu két qua phan
tich nong do chét dinh dudng dién hinh trong 14 o sanh véi chit dinh dudng quan
trong hodc t6i vu dé xem ciy trong co6 bi thiéu chit dinh dudng hay khong. Tuy
nhién, c6 rat it thong tin c6 sin vé ndng d6 tdi wu cua cac cay trong [100].

(iii) Chén dodn thiéu hut théng qua phén tich dat:

Dbé xé4c dinh sy thiéu hut chét dinh dudng, chu yéu dua vao cac tri¢u ching
truc quan, phan tich mé thyc vat va phan tich dat. Kiém tra dat cung cép chi sb vé
chit dinh dudng co thé c6 cho cay tré)ng. Phan tich thuc vat cho biét thuc vat thuc

su hap thu bao nhiéu chét dinh dudng tiém ning sin c6 [113]. Phan tich dit dé danh
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gia kha ning cung cdp chat dinh dudng cua dit thay vi biét duoc tinh trang dinh
dudng cta cdy. Phan tich trén co thé cay trong s& cho biét théng tin vé chit dinh
dudng ma cdy can dén trong khi phan tich dit giup cung cip thong tin vé kha ning

cua nguodn cung cap dinh dudng cho cay.

Trong mdt sb truong hop, phan tich dat co thé xac dinh cach tot nhat dé khic
phuc su thiéu hut/du thira duoc xac dinh b.'?mg phan tich la. Vi du, thiéu Mg c6 thé
do pH dat thap hodc Ca qua cao [35]. Du thira kali c6 thé dan t6i thiéu magie, d6i

khi thiéu ca mangan, kém va sat. Thira magie dan t&i thiéu hut kali [16]

Loi thé cua viéc phan tich dat 1a cung cdp duogc tinh chat cua dit trude khi
trong cdy, trude khi ciy trong phat trién, do d6 c6 thé kip thoi thuc hién bién phap
phong ngira sém. Theo Arsher va cs (2002) nong dan ¢ hau hét cac nudc phat trién
san sang tiép can véi phan tich dat & cac phong thi nghiém c6 thé thuc hién céc thir
nghiém phan tich dat cho ho, tuy nhién diéu nay khong dé dang cho nhiing nong

dan ¢ cac nude dang phat trién hodc cham phat trién [60].

1.2.3.3. Xdc dinh yéu té han ché vé dinh dwéng dit théong qua xdc dinh cén bang

dinh dwéng ciia cdy trong

Can bang dinh dudng cay trong thyuc chét 13 viéc can dbi vé mit s6 lugng cac
nguodn dinh dudng dau vao, dau ra trong hé thong cdy trong. Muc dich chinh cia
can bang dinh dudng trong hé théng cay trong 1a danh gia tinh trang du trir dinh
dudng trong dit, thong qua xac dinh luong cac ngudn dinh dudng dau vao, dau ra
trong toan bo hé théng cay trong, qua d6 danh gia muc do thoai hoa dat, trén co sd
d6 dé ra chién luoc quan 1y dinh dudng phi hop nhim ngin ngira tinh trang thoai
hoa dat. Noi dung ciia nghién ctru cin bang dinh dudng trong hé thdng cay trong 1a
viéc xac dinh thanh phan va lugng cac ngudn dinh dudng dau vio, dau ra trong diéu
kién san xudt va pham vi khéng gian nghién ctru cu thé. Thanh phan va phuong
phap x4c dinh lugng cic ngudn dinh dudng dau vao, dau ra ciia can bang dinh
dudng trong hé thong cay tréng co su thay doi, phu thude vao ddi tugng nghién ciru,

pham vi khong gian nghién ctru va cic di€u kién cu thé trong san xuat trong hé
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thong cay trong [17]. Co6 ba cap do nghién ctru can bang dinh dudng trong hé théng
ciy trong 13: cip d6 vi mé, cap do trung binh va cap d6 vi mo.

Pbi voi cac nghién ctru & cdp dé vi mé, ndi dung can bang dinh dudng tap
trung cha yéu vao viéc dinh lwong ngudn dinh dudng dau vao, dau ra dbi véi ba
nguyén té N, P, K trong dét canh tic & pham vi qudc gia hay chau luc. Cac nguyén
t6 nay co trong dat & dang dé tiéu hoic cb dinh ddi véi cay trong va cé sy bién dong
sau mdi vu thu hoach do sy thay d6i cua cac ngudn dinh dudng dau vao, dau ra.

Pbi voi cac nghién ctru & cdp dé trung binh, quy md cap huyén, ving sinh
thai hodc cac viing san xuat chuyén canh, muc tiéu cta can bang dinh dudng 14 tao
co s& cho viée hoach dinh céc chinh sach va ké hoach san xuét kinh doanh trong
khu vyc. Vi vay, lugng cac yéu td dau vao, dau ra can duoc tinh toan chi tiét nham
dam bao d6 chinh xéc, tinh kha thi cao ctia két qua cin bang.

Pbi v6i cac nghién ctru & cdp do vi mé, myc tidu cia can bang dinh dudng 13
phuc vu cho viéc tiép can quan 1y dinh dudng tai chd trong pham vi canh dong,
trang trai hodc nong hg san xuat. O cép dd nay, viéc xac dinh nguén va lugng cua
cac nguodn dinh dudng dau vao, dau ra thuong duoc thuc hién theo phuong phap
tiép can co6 sy tham gia cia cac bén lién quan, nham phan tich danh gia diéu kién
dac trung, tinh trang dinh dudng, hi¢u qua kinh té.

Muc tiéu cua viéc st dung chat dinh dudng 1a dé ting hiéu suat tong thé cua
hé thdng cay trong bang cach cung cap dinh dudng t6i wu vé mat kinh té cho cdy
trong trong khi giam thiéu that thoat chat dinh dudng tir dong ruong Dé danh gia
hiéu qua quan 1y dinh dudng (han ché trong quan 1y dinh dudng cho cay trong) thi
viéc danh gia hiéu qua str dung chit dinh dudng (NUE) 1a mét yéu t6 cuc ky quan
trong. Quan 1y dinh dudng bén viing phai vira hiéu qua vira hiéu qua dé mang lai
nhig loi ich kinh t&, xd hoi va méi truong duoc du doan t